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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.
примененияОбласть

рабочейкприложениемобязательнымявляется–(ФОС)средствоценочныхФонд
обеспечиваетиструктурообразование»иравновесия«Фазовыедисциплиныпрограмме
индикаторов)ихи(компетенцийобучениярезультатовпланируемыхосвоенияпроверку

дисциплине.поаттестациипромежуточнойитекущеймероприятийпосредством

средствоценочныхфондазадачииЦели
уровнясоответствияустановлениеявляетсясредствоценочныхФондаЦелью

образовательногогосударственногофедеральноготребованиямобучающихсяподготовки
стандарта.

дисциплинепосредствоценочныхФондомцелипоставленнойдостиженияДля
задачи:следующиерешаютсяструктурообразование»иравновесия«Фазовые

иуменийзнаний,обучающимисяприобретенияпроцессомуправлениеиконтроль–
дисциплины;даннойрамкахвпредусмотренныхнавыков,

даннойрамкахвпредусмотренныхкомпетенцийосвоениястепениоценкаиконтроль–
дисциплины;

профессиональнойбудущейзадачамобучениярезультатовсоответствияобеспечение–
методовинновационныхвнедрениеитрадиционныхсовершенствованиечерездеятельности

дисциплины.даннойрамкахвпроцессобразовательныйвобучения



ссоотнесенныхдисциплине,пообучениярезультатовпланируемыхПеречень1.
программыобразовательнойосвоениярезультатамипланируемыми

овладетьдолженобучающийсябакалавриата,ОПосвоениярезультатеВ1.1.
дисциплине:пообучениярезультатамиследующими

Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1ОПК- задачирешатьСпособен
деятельности,профессиональной

моделирования,методыприменяя
анализа,математического

естественнонаучныеиобщеинженерные
знания

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакжеаанализа,

общеинженерныхиестественнонаучных
знаний.

2ОПК- проектированиивучаствоватьСпособен
исистемобъектов,технических
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
проектироватьуметьУ-ОПК-2

исистемобъекты,технические
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

навыкамивладетьВ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
3ОПК- управлениивучаствоватьСпособен

деятельностью,профессиональной
проектногообластивзнанияиспользуя

менеджмента

иуправленияосновызнатьЗ-ОПК-3
областивменеджментапроектного

деятельности;профессиональной
всодействоватьуметьУ-ОПК-3

управлениииорганизации
деятельностью;профессиональной
навыкамивладетьВ-ОПК-3

управления
профессиональной

используядеятельностью,
проектногообластивзнания

менеджмента



4ОПК- иизмеренияпроводитьСпособен
иобрабатыватьнаблюдения,

экспериментальныепредставлять
данные

методыосновныезнатьЗ-ОПК-4
экспериментальныхпроведения

диагностики;иконтроляисследований,
пользоватьсяуметьУ-ОПК-4
измерения,средствамисовременными
обработкииконтроля

данных;экспериментальных
выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
проведениядляоборудованияиметодик

иисследованийэкспериментальных
иобработкитакжеаизмерений,

полученныхпредставления
данных.экспериментальных

ПК-2 практикенаиспользоватьСпособен
влиянииопредставлениясовременные

ихматериалов,свойстванаструктуры
средой,окружающейсвзаимодействии

излучениямиичастицамиполями,

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
влияниииматериаловструктуре

ихматериалов,свойстванаструктуры
средой,окружающейсвзаимодействии

излучениями;ичастицамиполями,
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
приматериаловсостояния

средой,окружающейсвзаимодействии
иизлучениямиичастицамиполями,

свойстванаэволюцииэтойвлияния
материалов.

ПК-3 наработатьспособен
инаучно-исследовательском

воборудованиитехнологическом
техникиправиламиссоответствии

производственнойбезопасности,
нормибезопасностипожарнойсанитарии,

трудаохраны

техникиправилазнатьЗ-ПК-3
производственнойбезопасности,

ибезопасностипожарнойсанитарии,
труда;охранынорм

правилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
производственнойбезопасности,техники

ибезопасностипожарнойсанитарии,
труда;охранынорм

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом
ПК-4 производственаиспользоватьСпособен

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
наиспользоватьуметьУ-ПК-4

итрадиционныхознанияпроизводстве
ипроцессахтехнологическихновых

материаловеденияобластивоперациях
использованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводствена
операций.ипроцессовтехнологических



1ПК- исследованияхвиспользоватьСпособен
методахознаниярасчетахи

идиагностикианализа,исследования,
материалов,свойствмоделирования

процессах,химическихифизических
ихприматериалахвпротекающих

модификациииобработкеполучении,

исследования,методыосновныезнатьЗ-ПК-1
моделированияидиагностикианализа,

ифизическихматериалов,свойств
впротекающихпроцессах,химических

иобработкеполучении,ихприматериалах
модификации;

иисследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетах

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.

1УКЦ- средецифровойвСпособен
цифровыеразличныеиспользовать
вопозволяющиесредства,

людьмидругимисвзаимодействии
целейпоставленныхдостигать

современныеЗнать:З-УКЦ-1
итехнологииинформационные
вкоммуникации,средствацифровые

производства,отечественногочислетом
нормыиприемыосновныетакжеа

ивзаимодействиясоциального
имежличностнойтехнологии
скоммуникациигрупповой

дистанционныхиспользованием
технологий

современныевыбиратьУметь:У-УКЦ-1
итехнологииинформационные

вкоммуникации,средствацифровые
производства,отечественногочислетом
поддерживатьиустанавливатьтакжеа

успешнуюобеспечивающиеконтакты,
применятьиколлективевработу

социальногонормыиметодыосновные
своейреализациидлявзаимодействия

командывнутривзаимодействияироли
дистанционныхиспользованиемс

технологий
Владеть:В-УКЦ-1

навыками
современныхприменения

итехнологийинформационных
томвкоммуникации,средствцифровых
апроизводства,отечественногочисле

приемамииметодамитакже
вработыивзаимодействиясоциального

использованиемскоманде
технологийдистанционных



бакалавриатаОПосвоенияпроцессевкомпетенцийформированияЭтапы1.2.
несколькихизученииприформируютсяправило,каккомпетенций,Компоненты

времявоиНИРпрактик,прохожденияпроцессевстепенинемалойвтакжеадисциплин,
учебнойвидомявляютсяВКРзащитаиВыполнениеобучающегося.работысамостоятельной

компетенций.формированияпроцессзавершаеткоторыйдеятельности,
дисциплины:освоенияпроцессевкомпетенцииформированияЭтапы

основыинструментальныеизнаниевыеформируютсяэтапеэтомна–этапначальный-
Студентумения.базовыеформируютсякатегории,основныеосваиваютсякомпетенции,
задачиучебныерешаетправила;ипринципыпонятия,методы,факты,термины,воспроизводит

образцу;по
компетенции,формированиеобеспечивающиенавыки,умения,знания,–этапосновной-

студентэтапеэтомНазначений.итоговыхдостигаютнеещеновозрастают,значительно
способендисциплине,познаниямипредметнымисдействияаналитическиеосваивает

осуществляядействий,алгоритмвкоррективывносязадачи,учебныерешатьсамостоятельно
условия;новыенауменияизнанияпереноситработы,ходевкоррекцию

заявленнойпопоказателейитоговыхдостигаетстудентэтапеэтомна–этапзавершающий-
иумениямивсемиовладеваетзнаний,объемнеобходимыйвесьосваиваетестьтокомпетенции,

умения,знания,этииспользоватьспособенОнкомпетенции.заявленнойсферевнавыками
условиях.нестандартныхвисложностиповышеннойзадачрешениипринавыки

вотражаютсядисциплиныосвоенияходевкомпетенцийформированияЭтапы
РПД)(см.планетематическом

1УКЕ- знанияиспользоватьСпособен
дисциплин,естественнонаучных

математическогометодыприменять
моделирования,ианализа

экспериментальногоитеоретического
задачахпоставленныхвисследования

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
дисциплин,естественнонаучных

ианализаматематическогометоды
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального

использоватьуметь:У-УКЕ-1
техническихвметодыматематические

основныерассчитыватьприложениях,
случайныххарактеристикичисловые

задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые

методамивладеть:В-УКЕ-1
ианализаматематического

решенияметодамимоделирования;
характеристикрасчетаианализазадач

основнымисистем,физических
обработкиприемами
методамиданных,экспериментальных

программнымиприкладнымисработы
продуктами



освоенияихконтроляформамиикомпетенциямиформируемымимеждуСвязь1.3.

п/п№ разделыКонтролируемые
дисциплины(темы)

достиженияИндикатор
компетенции

Наименование
средстваоценочного
итекущей

промежуточной
аттестации

семестр5аттестация,Текущая

1.
структураиСвязьВведение.

Дефектыкристаллов.
строения.кристаллического

ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,
ПК-4ПК-3,ПК-2,,ПК-14

1УКЕ-УКЦ-1

1работаКонтрольная

2. диаграммыКристаллизация,
микроструктураиравновесия

фазовыеиФазысплавов.
двухкомпонентныхвпереходы

Пластическаясистемах.
деформация.

ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,
ПК-4ПК-3,ПК-2,ПК-1,4

1УКЕ-УКЦ-1

2работаКонтрольная

семестр5аттестация,Промежуточная
зачет ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,

ПК-4ПК-3,ПК-2,ПК-1,4
1УКЕ-УКЦ-1

зачетукВопросы

семестр6аттестация,Текущая

1. железо-системыфазыиЖелезо
тройныхДиаграммыуглерод.

систем.

ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,
ПК-4ПК-3,ПК-2,ПК-1,4

1УКЕ-УКЦ-1

3работаКонтрольная

2. Цветныестали.Легированные
металлы.

ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,
ПК-4ПК-3,ПК-2,ПК-1,4

1УКЕ-УКЦ-1

4работаКонтрольная

семестр6аттестация,Промежуточная
экзамен ОПК-ОПК-3,ОПК-2,ОПК-1,

ПК-4ПК-3,ПК-2,ПК-1,4
1УКЕ-УКЦ-1

билетЭкзаменационный



оцениванияшкалописаниеформирования,ихэтапахразличныхнакомпетенцийоцениваниякритериевипоказателейОписание2.
«уметь»,«знать»,дескрипторыкогнитивныесформированныеявляютсядисциплиныпрограммыосвоениярезультатамиКонечными

процессевпроисходитдескрипторовэтихФормированиеп.1.1.вприведеныкоторыекомпетенциям,отдельнымпорасписанные«владеть»,
работы.самостоятельнойизанятийучебныхвидаразличногорамкахвэтапамподисциплиныизучения

высокий.ипродвинутыйпороговый,этапе:каждомнакомпетенцийсформированностиуровнятриВыделяются
Уровни Содержательное

уровняописание
уровнявыделенияпризнакиОсновные БРС,

%
освоения

ECTS/Пятибалльная
оценкидляшкала

экзамена/зачета
Высокий
компетенцийвидыВсе

высокомнасформированы
ссоответствиивуровне

задачамиицелями
дисциплины

деятельностьТворческая уровень.нижестоящийВключает
обладаниесвободноедемонстрируетСтудент

вихприменитьспособенкомпетенциями,
показываетситуациях:нестандартных

решение,приниматьсамостоятельноумение
илитеоретическогопроблему/задачурешать

изученныхосновенахарактераприкладного
технологийприемов,методов,

10090-
A/

Отлично/
Зачтено

Продвинутый
компетенцийвидыВсе

насформированы
вуровнепродвинутом
ицелямиссоответствии

дисциплинызадачами

изнанийПрименение
широкихболеевумений

иучебнойконтекстах
профессиональной

понежелидеятельности,
долейбольшейобразцу,

исамостоятельности
инициативы

уровень.нижестоящийВключает
владениедоказатьможетСтудент

способностьдемонстрируеткомпетенциями:
анализироватьсистематизировать,собирать,

изинформациюиспользоватьграмотнои
теоретическихнайденныхсамостоятельно

имииллюстрироватьиисточников
обосновыватьилиположениятеоретические

применения.практику

8985-
B/
хорошо/Очень

Зачтено

8475-
С/

Хорошо/
Зачтено

Пороговый
компетенцийвидыВсе

пороговомнасформированы
уровне

Репродуктивная
деятельность

владениедемонстрируетСтудент
ситуациях:стандартныхвкомпетенциями

теоретическикурсазадачпределахвизлагает
материал.контролируемыйпрактическии

7465- D/Удовлетворительно/
Зачтено

6460- E/Посредственно
/Зачтено

пороговогоНиже сформированы.некомпетенцииуровня:пороговогопризнаковОтсутствие
вкомпетенциямиобладаниепродемонстрироватьсостояниивнеСтудент

ситуациях.стандартных

590- Неудовлетворительно/
Зачтено



регламентупоосуществляетсядисциплинепостудентовобучениярезультатовОценивание
аттестации.промежуточнойиконтролятекущего

видакаждогодлядисциплиныизученияэтапекаждомнакомпетенцийоцениванияКритерии
компетенциисформированностиуровеньИтоговыйФОС.4п.вприводятсяисредстваоценочного

границачтопонимать,следуетэтомПритаблице.поопределяетсядисциплиныизучениипри
можетпрограммыобразовательнойосвоениярезультатовконкретныхдляуровнямимежду

смещаться.

умений,знаний,оцениванияпроцедурыопределяющиематериалы,Методические3.
компетенцийформированияэтапыхарактеризующихдеятельности,опыта(или)инавыков

качествапоказателеминтегральнымявляетсядисциплинепоаттестацияИтоговая●
идисциплинепообучающихсянавыковизнанийпрактическихитеоретических

аттестации.промежуточнойитекущейходевполученныхоценок,изскладывается
своевременнойобеспеченияцельюспроводитсясеместреваттестацияТекущая●

работысамостоятельнойактивизацииобучения,коррекциидлясвязи,обратной
обучающихся.

иподтвержденияобъективногодляпредназначенааттестацияПромежуточная●
изучениязавершенияпослеобучениярезультатовдостигнутыхоценивания

дисциплины.
семестр:вразадваосуществляетсяаттестацияТекущая●

неведомостьэлектроннуюввыставляется–1)№(КТ1№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели8позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю8по1сдисциплиныучебнойразделам/темам

неведомостьэлектроннуюввыставляется–2)№(КТ2№точкаконтрольнаяo
мероприятийоценкусебявВключаетсеместра.учебногонедели16позднее

пообучающегосяработысамостоятельнойиаудиторнойконтролятекущего
семестра.учебногонеделю16по9сдисциплиныучебнойразделам/темам

балльно-шкалепоподводятсяаттестациипромежуточнойитекущейРезультаты●
системы.рейтинговой

сформированностиУровень
компетенции

контрольТекущий аттестацияПромежуточная

высокий
высокий высокий

продвинутый высокий
высокий продвинутый

продвинутый

пороговый высокий
высокий пороговый

продвинутый продвинутый
продвинутый пороговый
пороговый продвинутый

пороговый пороговый пороговый

пороговогониже пороговый пороговогониже
пороговогониже -

/системырейтинговойЭтап
средствоОценочное

Неделя Балл

*Минимум **Максимум

5Семестр

аттестацияТекущая 161- от60%-36 60



набранноебаллов,количествоэто–средствооценочноезабалловколичествоМинимальное-*
обучающийсяслучаепротивномвзасчитывается,средствооценочноекоторомприобучающимся,

илитекущейпозадолженностьакадемическуюпоявившуюсяликвидироватьдолжен
т.ч.ваттестацию,текущуюзабалловколичествоМинимальноеаттестации.промежуточной
от60%составляетаттестациюпромежуточнуюисоставе,еевсредствооценочноеотдельное

баллов.максимальныхсоответствующих

максимума

1№точкаКонтрольная 87- 30)от(60%18 30
1работаКонтрольная 87- 30от60% 30
2№точкаКонтрольная 1615- 30)от(60%18 30

2работаКонтрольная 15 Т1от60% 30
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Зачет - K1от60% 40
дисциплинепоИТОГО 60 100

6Семестр

аттестацияТекущая 161- от60%-36
максимума

60

1№точкаКонтрольная 87- 30)от(60%18 30
3работаКонтрольная 87- 30от60% 30
2№точкаКонтрольная 1615- 30)от(60%18 30

4работаКонтрольная 15 Т1от60% 30
аттестацияПромежуточная - 40)(60%–24 40

Экзамен - K1от60% 40
дисциплинепоИТОГО 60 100



знаний,оценкидлянеобходимыематериалы,иныеилизаданияконтрольныеТиповые4.
навыковумений,

№ Задание ответовВарианты

1 вфазравновесныхколичествоМаксимальное
растворимостьюнеограниченнойссистеме

2;+1)
4;2)
1;3)
34)

2 размеркритическийнавлияютфакторыКакие
кристаллизации?зародыша

переохлаждения;величина+1)
энергия;поверхностнаяудельная2)

расплава;количество3)
давление4)

3 характернотелтвердыхкристаллическихДля порядкадальнегоналичие+1)
порядкаближнегоналичие2)

4 плотноупакованныхиндексыЗапишите
гранецентрированнойвплоскостей

решеткекубической

(111)+1)
(110)2)
[111]3)

4){100}

5

волныпродольнойДля
справедливо
тверждение

направлениивколеблютсячастицы+1)
волныраспространения

ссвязановолнывозникновение2)
сдвигадеформацией

направлениях,вколеблютсячастицы3)
направлениюперпендикулярных

волныраспространения

6 приреакциискоростьизменитсяКак
С?030натемпературыувеличении

3.равенкоэффициентТемпературный

раз,9в2)уменьшитсяраз27вувеличится+1)
раза3вувеличится4)раз,9вувеличится3)

7 являютсявеществперечисленныхизКакие
кислотами?

HCl*;1)
;3Fe(OH)2)

;NaH3)
3NН4)



№ Задание ответовВарианты

8 реакциискоростиповышениеобъясняетсяЧем
катализатора?системуввведениипри

активации;энергии+1)уменьшением
столкновенийчиславозрастанием2)

9 врасположеныатомыкоторыхуВещества,
периодичноститрехмернойправильной

вещества+Кристаллические
вещества-Аморфные
вещества-Изотропные

вещества-Твёрдые

10 сталяхвпримеси«Вредные» фосфори+Сера
титани-Никель
кремнийи-Марганец

углероди-Железо

11 границыотносятсядефектовтипукакомуК
зерен?

дефект+Поверхностный
дефект-Линейный
дефект-Точечный
дефект-Объёмный

12 обладаеткристалл?несвойствомКаким +1)изотропность
самоогранениюк2)способность

13 природуфизическуюопределяютдефектыКакие
металлов?деформациипластической

линейные;иточечные+1)
поверхностные2)
объемные3)

14 тетрагональнойкотноситсяопределениеКакое
сингонии?

α=β=γ=90°*+1)a=b≠c,
α=β=γ=90°a=b=c,2)
α=β=γ=90°a≠b≠c,3)
α=β=γ≠90°a=b≠c,4)



№ Задание ответовВарианты

15 обратимымназываютпроцессКакой
процессом?термодинамическим

исистемакоторогопосле+процесс,
ввозвратитьсямогутсредаокружающая

дополнительнойбезсостояниеначальное
энергиизатраты

процесс,-
разностиконечнойприпротекающий
силпротиводействующихидействующих

выполняетсякоторомпри-процесс,
работаминимальная

ипрямогопутикоторомпри-процесс,
совпадают.непроцессаобратного

16 можетсредойвнешнейсконтактыКакие
термодинамическаяизолированнаяиметь

система?

невозможныконтакты+любые
контактымеханическиетолько-
контактыдиффузионныетолько-

контакты.термическиетолько-

17 приэнтропияПланкапостулатуСогласно
длянулюравнанулеабсолютном

дефектовбезвеществачистого+кристаллов
веществачистого

дефектовлишенныхкристаллов,-
веществакристаллическоголюбого

18 это-Анизотропия различныхвсвойства+различные
направленияхкристаллографических
различныхвсвойстваодинаковые-
направленияхкристаллографических

одинаковыхвсвойстваразные-
направленияхкристаллографических
одинаковыхвсвойстваодинаковые-
направленийкристаллографические



№ Задание ответовВарианты

19 сплавевфазаПромежуточная +внедрение
внедренияраствор-твёрдый

раствортвердый-упорядоченный
эвтектика-

20 диаграмменакристаллизацииначалаЛиния
называетсясплавасостояния

+ликвидус
солидус-

растворимостипредельной-линия
эвтектика-

21 ГЦКвдислокацийскольженияСистема
монокристаллах

[110](111);+1)
[111](110);2)
[110](110);3)

22 четвертомнаэлектроновчислоМаксимальное
уровне?энергетическом

32*

25

12

19

23 являются?Металлами Na*

Cl

O

H

25 плоскостейплотноупакованныхиндексыЗапишите
решеткекубическойгранецентрированнойв

(111)*1)
(110)2)
[111]3)

26 ГЦКвдислокацийскольженияСистема
монокристаллах

[110](111);+1)
[111](110);2)
[110(110);3)

27 разрушению?кприводятнапряженияКакие растягивающие+1)
2)сжимающие
внутренние3)
остаточные4)

28 меройявляющаясяфункция,калярнаяС
образующих,точекматериальныхдвижения

исистему,механическуюрассматриваемую
скоростеймодулейимассоттолькозависящая

.точекэтих

энергияКинетическая

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C_%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C_%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0


№ Задание ответовВарианты

29 наличиехарактернодействияэтогоДля
фазсуществованияметастабильногообласти

измененииприпереходагистерезисаили
параметровтермодинамическихвнешних

др.)идавление(температура,

рода.первогопереходФазовый

30 описывающийзакон,Физический
неподвижнымидвумямеждувзаимодействие

взарядамиэлектрическимиточечными
вакууме.

КулонаЗакон

31 нападающийсвет,которомприЯвление,
большимссредыизсреддвухграницу

углом,подпреломленияпоказателем
не,прαуголпредельныйпревышающим

светападающегоэнергияапреломляется,
среду.первуювотражается

отражениевнутреннееПолное

32 тела,частицположениявзаимногоИзменение
другперемещениемихссвязанное

приложениясчетзадругаотносительно
искажаеттелотвёрдоекоторомприусилия,

формы.свои

Деформация

33 дефектов.Виды значительные,Критические,
малозначительные

34 сплавах.вфазыОсновные растворы,твердыерастворы,Жидкие
соединения.химические

35 высокоуглеродистаяшифруетсяКак
1,2%Сстальинструментальная

высококачественная.

У12А

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_(%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B2%D0%B7%D0%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D1%80%D1%8F%D0%B4


№ Задание ответовВарианты

36 состоянияизвеществапереходФазовый
всреды(перенасыщения)переохлаждения

свободнойменьшейссоединениехимическое
энергией.

Кристаллизация

37 составвперешедшийэлемент,Химический
какпроизводстваегопроцессевсплава
какилидобавкатехнологическая

это..материалов.-составляющее

Примесь

38 энергиейсизлучениеЭлектромагнитное
лежиткотороекэВ,250доэВ~100отфотонов
междуволнэлектромагнитныхшкалена

гамма-излучением.иультрафиолетовым

излучениеРентгеновское

39 отражающаямодель,Математическая
кристалла.симметриютрансляционную

БравеРешетка

40 сплавакомпонентовизодинкоторыхвФаза,
арешетку,кристаллическуюсвоюсохраняет

компонентовдругого)(илидругихатомы
компонентапервогорешеткеврасполагаются
(периоды).размерыееизменяя(растворителя),

растворТвердый

41 растворовтвердыхТипы вычитаниявнедрения,Замещения,

42 магнитнуюописывающийЗакон
вобластивферромагнетикавосприимчивость

области.парамагнитной

ВейсаКюри-Закон

43 раствортвёрдыйкоторойприТемпература,
называетсяразупорядочивается,полностью

КурнаковаТочка

44 атомнойкристаллическойвдефектЛинейный
числомнеодинаковымвыраженныйрешетке,

кристалла,частяхсоседнихватомов
вразрежению)(илисгущениюкприводящим

атомов.расположении

Дислокация

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B8%D0%BC%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B8%D0%BC%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://fmm.ru/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8B_%D0%B2_%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B0%D1%85/edit?redlink=1
https://fmm.ru/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0


оценивания:Критерии

№ Задание ответовВарианты

45 которомусогласнозакон,Эмпирический
постоянномпритеплоёмкостьмолярная

иодинакователтвёрдыхвсехдляобьеме
Дж/(моль*К)25равнаприблизительно

Пти.иДюлонгаЗакон

46 дислокацийВиды винтовыеиКраевые

47 переноса,параллельноговекторназываетсяКак
кристаллическоекоторогоотносительно

инвариантно?пространство

Трансляция

48 состоянияхвсуществоватьвеществаСпособность
решеткикристаллическойтипомразличнымс

Полиморфизм

49 f(x)функцияЕслитеорему:Назовите
онатоa,точкенекоторойвдифференцируема

точкеэтойвнепрерывна

непрерывностиоТеорема

50 толькообладаюткоторойЭнергия,
это…теладвижущиеся

энергиякинетическая

Оценка оценкиКритерии
баллов50до45с должен:Студент

математическогометодыиспользоватьправильноуметь-
задач;решениивмоделирования

фаз.иматериаловсвойствиструктурыопределениязнать-
свойствиструктурыопределенияпрактикенапоказать-

.фазиматериалов
баллов44до39с должен:Студент

фаз.иматериаловсвойствиструктурыопределенияметодызнать-
свойствиструктурыопределенияпрактикенапоказать-

баллов38до31с должен:Студент
свойствиструктурыопределенияметодыиспользоватьуметь-

задач;решениивфазиматериалов

баллов30до решениивзнанийпрактическихпризнакиотсутствуютстудентаУ
задач.


